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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung 
(57) Die elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung 

weist ein Gehause (1) und einen darin befindlichen Anker 

(16) auf, der aufgrund der Federkraft einer Federeinrich- 

tung (21) gegen erne Bremsplatte (8, 27) zur Erzielung ei- 
ner Bremskraft gedruckt wird. Bei Bestromung einer Ma-. 

gnetspule (19) hebt der Anker (16) von der Bremsplatte (8, 

27) ab und die Bremse wird hierdurch gelost. Zur Erzie- 
lung einer erhohten Bremskraft steht der Anker (16) erfin- 

dungsgemaftmit mindestens einer Servoschrage (5, 7) in 

Wirkverbindung. Durch die Servorschrage (5, 7) wird 

nach dem Abschalten der Bestromung der Magnetspule 

(19) und somit unmittelbar nach Einleitung des Bremsvor- 

ganges eine zusatzliche Kraftkomponente auf den Anker 

(16) erzeugt, die in die gleiche Richlung wie die Federkraft 

der Federeinrichtung (21) wirkt. 
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Beschreibung. 

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung gemaB deri Merkmalen des Oberbeeriffs 
des Anspruchs 1 . . , 

Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorricht.ungen, wie Federkraftbremsen, dienenzum Abbremsen und Festhalten 
von statischen und dynamischen Lasten, Bei Bremsvorricht.ungen, die rotatorische Bewegungen bremsen sollen wird in 
den meisten Fallen die Federkraftbremse direkt am Antriebsmotor angebaut. Solche Federkraftbremsen werden z B in 
der Anrnebstechnik eingesetzt, . urn Elektromot.oren abzubremsen. Ein A n wen dung sf all kann das schnelle Abbremsen 
von Handkreissagen sein, bei dern das Sageblatt. nach dern Ausschalten des Motors moglichst schnell bis zum Stillstand 
abgebremst. werden muss. Der direkte Anbau der Bremsvorrichtung am Antriebsaggregat. ist. auch bei Linearbremsen 
rnoglich. 

Bei elektromagnetisch betatigbaren Bremsvorrichtungen wird zum Losen der Bremse, auch Liiften der Bremse ge- 
nannt, eine Magnetspule innerhalb des Gehauses der Bremsvorrichtung bestromt. Durch dieses Bestromen der Magnet- 
spule. wird ein Anker elektromagnetisch gegen die Kraft von Bremsfedern angezogen und hierdurch der Antrieb fur die 
vorgesehene Drehzahl und die nachgeschalteten Bewegungsablaufe freigegeben. Nach dern Ausschalten der Bestro- 
rnung der Magnetspule wird der Anker aufgrund der fehlenden Magnetkraft durch die Kraft der Bremsfedern an eine 
Brernsplatte, z. B. eine Bremsscheibe oder Bremsschiene, gedriickt und so ein Bremsmoment erzeugt. Diese Bremskraft 
bzw. das Bremsmoment fuhrt letztlich zum Stillsetzen und Festhalten des Antriebs. 

Die BaugroRe einer solchen elektromagnetisch betatigbaren Bremsvorrichtung wird in erster Linie durch die Hohe des 
erforderhchen Bremsmoments bzw.der Bremskraft bestimrrU., weil das Elektromagnetsystem in der Bremsvorrichtung in 
der Lage sein muss, die Kraft der Bremsfedern beim Luftvorgang, d. h. beim Abheben des Ankers von der Brernsplatte 
zu iiberwinden. v " ■ 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung anzu- 
geben, die sich un Vergleich zu bekannten Bremsvorrichtungen durch eine wesentlich erhohte Bremskraft bzw. ein er- 
heblich groBeres Bremsmoment auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird durch eine elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. ■ 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Wesentliches Merkmal der erflndungsgemaBen Bremsvorrichtung ist eine in der Bremsvorrichtung vorgesehene so- 
genannte Servoschrage, durch die clie Kraft der abzubremsenden oder festzuhaltenden Last bzw. Masse die mit der 
Brernsplatte verbunden ist. dern Anker ais Normalkraft. zusatzlich zur Federkraft der Bremsfedern zugefuhrt wird Unter 
Servoschrage ist dabei eine an oder im Gehause der Bremsvorrichtung vorgesehene Schrage zu verstehen an der der An- 
ker wahrend des Bremsvorganges schrag entlanggefuhrt wird, wodurch auf den Anker eine zusatzliche Kraftkomponente 
wirkt, die gleich zur Federkraft der Druckfedem gerichtet : ist. 

Das Bremsmoment. kann durch die Formel 

M = Jl • (1) 

. _J__ t g (X , ^2 0 + tg z q) • 
Ml ' r R r s r s .(l + ^ 2 -tga) 

bezogen auf die Reibflache fur rotatorische Bremsen berechnet werden. 
Die Bremskraft. fur Linearbremsen ergibt. sich aus folgender Formel: 

f b- - Fp — 2 ; < 2 ) 

Mr 1 -tga 

Hierbei bedeuten: 
F F Federkraft der Bremsfeder, 
F K Federkraft. der Kraftbegrenzungsfeder 

ui Reibwert der Brernsplatte bzw. des zugehorendcn Brehisbelages, 
p 2 Reibwert. der Servoschrage, . 
. Reibradius, 

r s Servoradi us, Radius der Ankerabstutzung, 

a Winkel der Servoschrage. * 

Wie aus den p. g. Formeln (1) und (2) ersichtlich, ist vor allem der Winkel a der Servoschrage fur die GroBe des 
Brenisirioirienl.es M bzw. der Bremskraft F B enlscheidend. 

„ Der Servowinkel a ist der W inkel, den die Servoschrage zu einer Orlhogonaien einnimmt, die senkrecht zur Ebene der 
Bremsplatte, beispielsweise der Bremsscheibe, steht. 

Unter Berucksichtigung unterschiedlicher Fakioren kann der obere Grenzwinkel bei einer Linearbremse der Servo- 
schrage besl.immt. werden durch .nachfolgende Formel: 

a<arctgf ] ~ Ml ^ 2 I (3) 
V u 2 +Mi J 

Je nach konstrukti ven Gegebenheil.cn isi. loiglich durch Variation des Quoi.icn1.en r R /r s die opl.imale Momentcnverstar- 
kung an/.ustreben unter Konslanthall.ung der I YcnnkraTi.c beim Liiften der Brcmsvorrichiun-. Das Oplimum der Versiar- 
kung hegl bei elwa 2 bis 3 bei Zugrundelegung iibiicher Keibwerte. Bei der Opiimierung kann es vorieilhafl sein den 
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Servo rnechanismus im Inneren der Bremsvorrichtung anzuordnen. * 

Bei Federkraftbremsen mit Verstarkungen von etwa 50 . . . 200 ist erfindungsgemaB eine Kraftbegrenzung vorzuse- 
hen. Das Bremsmomerit bei rptatorischen Bremsen ergibt sich dann mit: 

M = F K u 1 r R (4) 

Die Bremskraft bei Linearbremsen ergibt sich nach der Formel: 

Fb = F k -P, (5) 

Damit die Kraftbegrenzung voll zur Wirkung kommt, kann der untere Grenzwinkel berechnet werden nach der For- 
mer: . 



Die Erfindung wird nachfolgend im Zusarnmenhang mit mehreren Ausfuhrungsbeispielen anhand von Federkraft- 
bremsen naher erlautert und beschrieben. 
In den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Federkraftbremse mit einer Reibflache im ungebremsten Zustand im 20 
Langsschnitt, 

Fig. 2 die Federkraftbremse von Fig. 2 beim Bremsen, 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Federkraftbremse mit zwei Reibflachen zum Bremsen einer Linearbewe- 
gung mit Servowirkung und einstellbarer Kraftbegrenzung im ungebremsten Zustand in Schnittdarstellung, 

Fig. 4 die Bremsvorrichtung von Fig. 3 im gebremsten Zustand, 25 

Fig. 5 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Bremsvorrichtung mit Servowirkung, zwei Reibflachen sowie mit einstell- 
barer Kraftbegrenzung im ungebremsten Zustand imHalbschnitt, 

Fig. 6 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Bremsvorrichtung mit zwei Reibflachen zum Abbremsen einer rotatori- 
schen Bewegung im ungebremsten Zustand im Halbschnitt urid •» 

Fig. 7 eine Detailansicht der Bremsvorrichtung in Fig. 6 im Bereich der Servoschrage, 30 

In den nachfolgehden Figuren bezeichnen, sofern nicht. anders angegeben, gleiche Bezugszeichen gleiche Teile. 

Das in Fig. 1 dargestellte erste Ausfuhrungsbeispiel einer Federkraftbremse zeigt diese im gelufteten, d. h. ungebrem- 
sten Zustand. Die Federkraftbremse weist ein Gehause 1 auf. Dieses Gehause 1 ist relativ zu einer Bremsplatte 8> die hier 
beispielsweise als Bremsschiene ausgebildet ist, bewegbar. Das Gehause 1 ist'z. B. quaderformig oder rotationssymme- 
trisch urn eine Mittenachse X aufgebaut und verfugt uber eine DurchgangsofTnung, in der ein Bolzen 6 angeordnet ist. 35 
Der Bolzen 6 sitzt in einer zylinderformigen Fuhrung 9 im Inneren des Gehauses 1 und liegt mit einem Bolzenansatz 6a 
auf einer ringfonnigen Schulter la des Gehauses 1 auf. Ein ringformiger Ansatz lc des Gehauses 1 uberragt den Bolzen 6 
auf der der Bremsplatte.8 abgewandten Seite. An der Innenwandung dieses ringfonnigen Ansatzes lc befihdet sich ein 
Gewinde 11, in das ein Gewindering 10 eingeschraubt ist. Zwischen dem Gewindering 10 und dem Bolzen 6 befindet 
sich eine Federeinrichtung 14, die als Tellerfeder oder Tellerfedernpaket ausgebildet sein kann. Durch den Gewindering 40 
10 kann die auf den Bolzen 6 wirkende Federkraft der Federeinrichtung 14 eingestellt werden. 

Auf der der Bremsplatte 8 zugewandten Seite des Gehauses 1 befindet sich ebenfalls ein Ansatz lb. Inrierhalb dieses 
Ansatzes lb des Gehauses 1 ist ein pi attenformiger. Anker 16 angeordnet, der auf seiner der Bremsplatte 8 zugewandten 
Seite mit eihem Bremsbelag 17 versehen ist. Der Brernsbelag 17 des Ankers 16 ist im ungebremsten Zustand von der 
Bremsplatte 8 abgehoben. 45 

Das Abheben des Ankers 16 von der Bremsplatte 8 wird durch Bestromung einer im Inneren des Gehauses 1 der Fe- 
derkraftbremse angeordneten Magnetspule 19 bevvirkt. Die Magnetspule 19 ist vorzugsweise konzentrisch urn die Mit- 
tenachse X angeordnet. Bei Bestromung der MagneLspule 19 wird eine Magnetkraft erzeugt, deren Magnetfeldlinien in 
Fig. 1 mit den Bezugszeichen M markiert sind. Der Anker 16 liegt flachig am Gehause 1 und.an der dem Bolzenansatz 6a 
abgewandien Stirnseite des Bolzens 6 an. Die durch die Bestromung der Magnetspule 19 erzeugte Magnetkraft uberwin- 50 
del. die Federkraft einer weiteren Federeinrichtung 21 innerhalb des Gehauses 1. Die weitere Federeinrichtung 21 ist 
durch Druckfedern, z. B. zwei Druckfedern, realisiert. Diese Druckfedem sitzen parallel zur Achse X angeordneten in 
Bohrungen des Gehauses 1. Wird die Bestromung der Magnetspule 19 abgeschaltet, driicken diese Fedem der Federein- 
richtung 21 den Anker 16 gegen die Bremsplatte 8, was im Zusarnmenhang mit Fig. 2 naher erlautert wird. 

Wesentlich bei der in Fig. 1 dargestellten Federkraftbremse ist die Ausbildung der sich gegenuberliegenden Flachen 55 
des Bolzens 6 und des Ankers 16. Wie dargeslellt, weist die dem Bolzen 6 zugewandte Oberflache des Ankers 16 mi trig 
eine V-lonnige oder zumindest annahernd V-lormige Ausnehmung auf. Die Ausnehmung ist mil. dem Bezugszeichen 
16a bezcichnet. In dieser Ausnehmung 16a sitzt mil. einer entsprechenden V-formigen Hrhohung bzw. mindestens anna- 
hernd V-forniigen Erhohung angepaBt die Stirnseite des Bolzens 6. Die hierdurch gebildeten Schragen werden im Fol- 
genden als Servoschragen bezeichnet und nehmen zu einer Orthogonalen der Ebene der Bremsplatte 8, beispielsweise 60 
der Millenachsc X der Federkraftbremse einen Winkel a ein, der im Folgenden Winkel der Servoschrage genannt wird. 
[in besiromten Zustand sitzt der Anker 16 mit seiner Ausnehmung 16a voll flachig in der V-fonnigen Ausnehmung der 
Stirnseite des Bolzens 6. Der Anker 16 isi dabei so bemessen, dass links und rechts zu dem Ansatz lb des Gehauses 1 ein 
Abstand 15 vcrbleibt. • 

Die in Fig. 1 dargestellte Federkraftbremse isi beispielsweise an eincm Linearanirieb befestigt, der auf einer Fuh- r»5 
mngsschiene, die mit der BremsplaUe 8 in Verbindung steht oder auch gleiehzeitig die Bremsplatte 8 darstelll, beweiil 
wirtl. 1'iir ein ungehinderles Bewegen wird "die Magneispule 19 bestrdmt und hierdurch der Anker 16 von der Brems- 
plaUe S bzw. Bremsschiene 8 abgehoben. 
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Um zuBremsen, wird die Bestromung der Magnetspule 19 abgeschaltet. Weil der Anker 16 jetzt nicht. rnehr von dem 
Magnetfeid der Magnetspule 19 angezogen und gehalten wird, driicken die Druckfedern der Fed ereinrich tune 21 den 
Anker 16 auf die sich in Pfeilrichtung bewegende Bremsschiene 8. Wenn der Bremsbelag .17 des Ankers 16 mit der 
Bremsschiene 8 in Beruhrung kommt, wird der Anker 16 durch die Reibung zwischen dem Bremsbelag 17 des Ankers 16 
und der Bremsschiene 8 mitgenommen. Die Betatigungskrafre des Ankers 16 infolge des mitgenornmenwerdens bis zum 
Anschlag 3 zum Zusammendrucken der Federeinrichtung 14 uber den Bolzen 6 werden auf das Gehause 1 ubertragen 
Der Anker 16 bewegt sich relativ zum Gehause 1 innerhalb der Offnung des Ansatzes lb und wird dadurch wegen der 
Servoschrage, d. h. der V-fdrmigen Ausnehmung 16a bzw. der V-formigen Erhohung des Bolzens 6, mit der Kraft der Fe- 
dereinrichtung 21 aufgrund der Keilwirkung der Servoschrage 5 gegen die Bremsschiene 8 gedruckt. Die Reaktionskraft 
des Ankers 16 auf die Bremsschiene 8 wird Liber den Bolzen 6, die Federeinrichtung 14, den Gewindering 10 urid das 
ortsfest montierte Gehause 1 abgestutzt. Hierdurch wird eine zusatzliche, aus der Bremsenergie gewonnene Bremskraft. 
durch die Federeinrichtung 14 erzeugt. Dabei wird der Bolzen 6 gegen die durch den Gewindering 10 vorgespannte Fe- 
dereinrichtung 14 gedruckt. 

Durch Verdrehen des Gewinderinges 10 laBt sich der Abstand zwischen dem Ende des Gewinderinges 10 und dem 
15 Bolzenansatz 6a des Bolzens 6 die Vorspannkraft der Federeinrichtung 14 und somit die zusatzliche Bremskraft einstel- 
len. 

Nach dem Abschalten des Stromes durch die Magnetspule 19 wird der Anker 16 also durch die Federeinrichtung 21 - 
auf die Bremsschiene 8 gedruckt. und von dieser in Bewegungsrichtung mitgenommen und daher wiederum gegen die 
Servoschrage 5 des Bolzens 6 gedruckt. Die durch den Gewindering 10 vorgespannte Federeinrichtung 14 wird dadurch 
noch weiter zusammengedruckt, bis der Anker 16 letztlich am Anschlag 3 des Gehauses 1 zur Anlage kommt Die Fe- 
dereinnchtung 14 speichert somit einen Teil der Bremsenergie. Die Kraft der Federeinrichtung 14 ist demnach wahrend 
des Bremsvorganges bestimmend fur das Bremsmoment bzw. die Bremskraft. Insgesamt ist mit der in den Fig. 1 und 2 
dargestellten Federkraftbremse ein durch den Anschlag 3 und die Federeinrichtung 14 geschaffene Federkraftbremse mit 
Kraftbegrenzung realisiert. 

25 Es versteht sich von alleine, dass die sich gegeniiberliegenden Flachen ries Bolzens 6 und des Ankers 16 auch so aus- 
gebildet. sein konnen, dass die V-formige Ausnehmung an der Stimseite des Bolzens 6 und eine V-formige Erhohung an 
der Oberflache des Ankers 16 vorgesehen ist. Wesentlich ist lediglich, dass bei axialer Bewegung des Ankers 16 eine zu- 
satzliche Bremskraftkomponente durch die Federeinrichtung 14 erzeugt wird, die orthogonal und damit senkrecht auf die 
Bremsschiene 8 wirkt. 

30 In dem nachsten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 und 4 ist eine weitere Vari ante dargestellt, wie eine Federkraftbremse 
mit verbesserten Bremseigenschaften und Kraftbegrenzung realisiert sein kann. In Fig. 3 ist wiederum die Bremse in ge- 
luftetem Zustand, d. h.im Ungebremsten Zustand, und in Fig. 4 irh gebremsten Zustand dargestellt. Im Gegensatz zu dem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 wird die Bremsschiene 8, die fur die fur andere Betriebsmittel gleichzeitig 
Fuhrungsschiene sein kann, durch das Gehause l .der Federkraftbremse im gebremsten Zustand (vgl. Fig. 4) von zwei 
35 Seiten mit einern Bremsbelag 17 in Kontakt. gebracht. 

Der wesentliche Unterschied zu den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1 und 2 besteht im Vorhandensein von zwei 
Bremsbelagen 17 und 17a und gleichzeitig andersartiger Gestaltung des Servomechanisrnus. 

In Folge.des zusatzlichen Bremsbelages 17a ergibt sich hier das doppelte Bremsmoment bzw. Bremskraft.. 

40 M = 2F K -Ui tr (7) ' . 

Fb = 2F k '.u 1 (8) ' 



20 



In den Fig. 1, 2 ist das Gehause ortsfest an einem nicht naher dargestellten Maschinenteil befestrgt. Bei den Fig. 3 4 
und 5 ist eine Befestigungsart des Gehauses 1 gewahlt (nicht. dargestellt.) die es ermoglicht, eine Klemmwirkung der 
Bremsbelage 17 und 17a auf die Bremsplat.te(-Schiene) zu ubertragen. Beim Bremsen wird uber dem Anker 16 der Reib- 
belag.17 mit der Kraft der Federeinrichtung 14 auf die Schiene gedruckt. Da sich die Federeinrichtung 14 jedoch uber 
den Ring 10 am Gehause 1 abstutzt, ist diese Stutzkraft. in Gegenrichtung zur Kraft die auf den Anker, bzw. auf den 
Bremsbelag 17a driickt. Am Bremsbelag 17b wirkt. also bet.ragsmaGig die gleic he Kraft der Federeinrichtung 14 jedoch 
in Gegenrichtung zu 17a, nachdem 17b uber dem Brernssauel 30 mit dem Gehause 1 starr verbunden ist. Da gilt, Akti- 
onskraft. = Reaktionskraft erhalt man zwangslaufig die doppelte Bremskraft/Bremsmoment. Im Gegensatz zu Fig 1 2 
bleibt. dort die Reaktionskraft ungenutzt, d. h. sie wird Liber das Gehause 1 an deren Montageflache weitergeleit.et. 

Hinsichtlich des Servomechanisrnus weist. der Anker 16 zwar auf seiner dem Bolzen 6 zugewandten Oberseite wieder 
eine V-fornnge bzw. annahemd V-formige Ausnehmung 16a auf. Der Bolzen 6 verfugt jedoch iiber eine^spiegelbildlich 
angeordnete, ahnliche Ausnehmung 16b.. Zwischen diesen beiden Ausnehmungen 16a und 16b befindet. sich ein Wiilz- 
korper, hier eine Rolle 24. Insgesamt. ist. dadurch ein raulenformiger Spalt. 80 zwischen dem Bolzen 6 und dem Anker 16 
gebildet , in dem die Rolle 24 sitzt. 

Wahrend des Bremsvorganges, d. h. der Entsironmng der Magnetspule 19, wird der Anker 16 in Richtung Anschlag 3 
rrhlgenominen, wodurch die Rolle 24 auf den Sehriigen der V-ibrmigen Ausnehmungen 6b und 16a ent.langrollen kann 
brgebms ist wiederum, dass bei axialer Bewegung des Ankers 16 eine zusatzliche Bremskrafikoniponenle durch die Fe- 
dereinncinung 14 erzeugt wird, die den Anker 16 iiber das Gehause 1, den Gewindering 10. die Federeinrichtung 14 und 
den Bolzen 6 und letztlich die Rolle 24 auf die 13remsschiene 8 druckt. Da das Gehause 1 quer zur Bremsrichtung be- 
- weglich montiert ist: wird die Reaktionskrafl. uber den Bremssallcl auf den Bremsbelatr 17a bzw. Bremsschiene/Scheibe 
ubertragen und so die doppelte Reibkraft, Bremsmomeni. erreicht. Da sich die beiden Klemmkrafte gegenseitig neutrali- 
65 sieren, besteht auch nicht die Gefahr des Verbiegens der Schiene. 

Das in Kig. 5 im Halbschnit.t. dargestellte, weitere Ausfiihrungsbeispiel einer Federkraftbremse siehl einen Servome- 
chanisrnus vor, der durch eine V-formige Ausnehmung I 6a um Anker 16 und eine entsprechende, V-formige Erhohung 
6c am !3olzen 6 realisiert ist. Anders als in dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 siiz.cn (lie Scrvoschragen des Bol- 
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zens 6 und des Ankers 16 nicht. unmittelbar aufeinander. Viehnehr befinden sich zwischen den Stimseiten von Bolzen 6 
und Anker 16 Walzkorper 26a in Form von Walzkugeln oder Walzrollen, die sich in dem V-formigen Spalt 82 bewegen 
konnen. ' • 

In Fig. 6 ist eine weitere Federkraftbremse zum Bremsen rotatorischer Bewegung en dargestellt. Die Federkraftbremse 
von Fig. 6 bendtigt keine Kraftbegrenzung, da diese nach Formel (3) dimensioniert ist. Die Federkraftbremse verfugt 
iiber ein.topfformiges Gehause. 1, in dem rotationssymmetrisch zu einer Mittenachse X eine Magnetspule 19 und eine Fe- 
dereinrichtung 21 sowie eih axial entlang der Mittenachse X bewegbarer Anker 16 sitzt. Der Anker 16 ist mit einem Bol- 
zen 32 versehen, der sich an einer Servoschrage 33 bzw. zwei Servoschragen (vgl. hierzu Fig. 7) des Gehauses 1 abstutzt. 
Die Magnetspule 19 ist bestromt, so dass der Anker 16 an das Gehause 1 entgegen der Federkraft der Federeinrichtung 
21 aufgrund der Magnetkraft der Magnetspule 19 anschlagt. Eine rotierende Bremsscheibe 27 bleibt hierdurch unge- 
bremst, weil der Anker 16 auf Abstand zur Bremsscheibe 27 sitzt.. Die Bremsscheibe 27 ist mit einer rotierenden Welle 
28 drehfest in Verbindung und axial entlang der Achse Xbeweglich. 

Sobald die Bestromung der Spule 19 unterbrochen wird, wird der Anker aufgrund der Federeinrichtung 21 in Richtung 
Bremsscheibe 27 gedruckt. Der Bremsvorgang wird eingeleitet.. Aufgrund der Reibung zwischen dem Anker 16 und der 
Bremsscheibe 27, an der ersten Reibrlache 40 wird der Anker 16 mit. der Bremsscheibe 27 mitgenommen. Hierdurch 
gleitet. der Bolzen 32 entlang der Servoschrage 33 am Gehause 1 entlang, so dass der Anker 16 iiber die Servoschrage 33 
weiter in Richtung Bremsscheibe 27 gedruckt wird. Eine zweite Reibrlache 41 bildet die Beruhrungsftache zwischen Ge- 
hausewandung und Bremsscheibe 27. 

Das Bremsmoment, das auf den Anker 16 wirkt, wird durch den Bolzen 32 an der Servoschrage 33 am Gehause 1 ab- . 
gestutzt. Wie in Fig. 7 dargestellt, erzeugt die Servoschrage 33 eine Kraftkomponente F s zusatzlich zur Federkraft Fp.und 
verstarkt somit das Bremsmoment. 

Die ursachliche Brernskraft F B , die auf den Bolzen 32 wirkt, ergibt sich aus der Formel 

F B =(Fs+F F ). M r— W 

- r s • ■ . : 

,wobei u t den Reibwert. der Bremsscheibe 27, r R den Reibradius und r s der Radius der Ankerabstiitzung bezeichnet. Der 
EihfacHheit halber sind bei dieser Formel (9), die Reibkrafte innerhalb des Servomechanismus unberucksichtigt. Da in 
Fig. 6 zwei Reibflachcn 40, 41 vorliegen, ergibt sich hier eine Verdoppeiung des Bremsmomentes bzw. Brernskraft nach 
den Fonneln (1) bzw. (2). 

Um die Bremskraft verstarkung durch den Servomechanismus bei Links- und Rechtsdrehung der Welle 28 zu ermog- 
lichen, sind, wie in Fig. 7 gezeigt, yorzugswei.se zwei spiegelbildlich zur Mittenachse X angeordnete Servoschragen 33 
vorgesehen, an denen der Bolzen 32 entlanggleiten kann, um den Anker 16 axial entlang der Mittenachse zu fuhren. Der 
Bolzen 32 kann zur Verhinderung von Reibung durch eine Rolle, Gleitbahnen und dergleichen ersetzt werden. 

Um die vorgestellten Federkraftbremsen wirksam gegen die Federkrafte luften zu konnen, also die Bremswirkung zu 
losen, wird vorzugsweise bei einem WechselstromanschluB der Magnetspule 19 eine Gleichrichtung uber eine Halb- 
brucke mil Querdiode vorgesehen. Hierbei werden hohe periodische, magnetische Spitzenkrafte erzeugt. Infolge dieser 
Spitzenkrafte wird der Anker 16 selbst bei fortgeschrittenem VerschleiB der Bremsscheibe 27 oder der Brernsschiene 8 
gegen die Federkraft und die Reibkraft im Servomechanismus in seine Ausgangslage funktionssicher magneusch zu- 
ruckgestellt. Bei den vorgestellten Federkraftbremsen ist es vorteilhaft, den erwahnten Gleichrichter in die Bremse zu in- 
tegrieren oder anzubauen. - 

AbschlieBend sei bemerkt; dass die Servoschragen bzw. der Servomechanismus auch uber Einpragungen oder derglei- 
chen erzeugt werden konnen. Um den Reibwert zu verringern, konnen die Servoschragen auch uber spezielle Lagerwerk- 
stoffe oder Walzkorper geiagert. sein, um dadurch die Trennkrafte des Servomechanismus zu verringern bzw. den Servo- 
winkel zu vergroRern mil der Folge eines groBeren Bremsmomentes. Es bietet sich hierbei an, die Servoschrage pder die 
Servoschragen mil. einer die Gleiteigenschaften verbessemden Oberilache oder Beschichtung zu versehen. 

Bei alien Beschreibungen der Figuren gilt, auch, daB die Bremsplatte, Brernsschiene ortsfest. niontiert ist. und das Ge- 
hause beweglich ist bzw. abgebremst. wird. 

Bezugszeichenliste 

I Gehause 
la Schulter 
lb Ansatz 
IcAnsatz 
3 Anschlag 

5 Servoschrage 

6 Bolzen 

6a Bolzen an sai y. 
6b Ausnehmung 
6c Erhbhung 

8 Bremsplatte 

9 Fuhrung 

10 Gewindering 

II Gewinde 

1 3 Abstand 

14 Fcdcrcinrichiung 
16 Anker 



32 Bolzen 
10 ' 33 Servoschrage 
80 Spalt 
82 Spalt 

M Magnetfeldlinien 
X Mittenachse 

15 



Patentansprtiche 



1. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung fur drehende oder lineare Bewegungsablaufe mil einem Ge- 
hause (l) und einem Anker (16), welcher aufgrund der Federkraft einer Federeinrichtung (21) gegen eine Brems- 

20 platte (8, 27) zur Erzielung einer Bremskraft. gedruckt wird und bei Bestromung einer Magnetspule (19) zunl Auf- 
losen der Bremswirkung von der Bremsplatte (8, 27) abgehoben wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Anker 
(16) mil mindestens einer Servoschrage (5, 33) in Wirkverbindung steht, an welcher der Anker (16) nach dem Ab- 
schalten des Strome's durch die Magnetspule (19) und damit nach dem Einleiten des Bremsvorganges entlanggleitet 
und eine zusatzliche Kraftkomponente erfahrt, die auf den Anker in Richtung der Federkraft der Federeinrichtung 

25 (21)wirkt. ... . . 0 

2. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Servo- 
schrage (5, 33) am Ge.hause (1) der Bremsvorrichtung ausgebildet ist, und dass>ein mit dem Anker (16) feststehend 
verbundener Bolzen (32) oder dergleichen vorgesehen ist, welcher an der Servoschrage (5, 33) des Gehauses (1) 

entlanggleiten kann. • 
30 3. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2; dadurch gekennzeichnet, dass minde- 

stens zwei Servoschragen (5, 33) vorgesehen sind, welche zusammen eine V-formige oder mindestens annahernd V- 

■ formige Ausnehmung bilden, die symmetrisch zur Mittenachse (X) der Bremsvorrichtung angeordnet sind. 

4 Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche. 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Anker (16) mit der oder den Servoschragen (5, 33) Liber Walzkorper (24, 24a) in Wirkverbindung steht 
35 ' 5. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis- 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Servoschrage oder' die Servoschragen (5, 33) mit einer die Gleiteigenschaften verbessemden Oberflache 
oder Beschichtung versehen sind. 

6. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung. nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
' dass eine weitere Federeinrichtung (14) zur Kraftbegrenzung innerhalb der Bremsvorrichtung vorgesehen ist. • 
40 7. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der vom An- 

ker (16) auf der Servoschrage (5, 33) zurucklegbare zur Betiitigung der zusatzlichen Federeinrichtung (14) durch ei- 
nen Anschlag (3) begrenztist. 

8. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anker (16) auf seiner der Bremsplatte (8, 27) gegeniiberliegenden. Oberflache eine mindestens annahernd V-for- 
45 . mige Ausnehmung (16a) aufweist, dass auf dieser Ausnehmung (16a) ein Bolzen (6) innerhalb des Gehauses (1) der 
• Bremsvorrichtune sitzt, und dass der Bolzen (6) von der Federeinrichtung (14) gegen den Anker (16) gedruckt. wird, 
indern sich die Federeinrichtung (14) auf der dem Bolzen (6) abgewandten Seite gegen einen am Gehause (1) befe- . 
st.igt.en Gewindering (10) absliitzL , 

■ 9. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspan- 
50 nung der Federeinrichtung (14.) durch axiales Verstellen des Gewinderinges (10) innerhalb des Gehauses (1) ein- 

stellbar ist. - ' . , 

10. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich der Bolzen (16) mit einem Bolzenansatz (6a) gegen eine zuriickspringende Schulter (la) de-s Gehauses (1) 
abstutzt. 

55 11. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

dass die. dem Anker (6) zugcwandte Stirnseite des Bolzens (6) ebenfalls eine mindestens annahernd V-lormige Aus- 
nehmung (6b) aufweist und die sich gegeniiberstehenden V-formigen Ausnehmungen (6b, 16a) von Bolzen (6) und 
Anker (16) einen spiegclbildliehen mindestens^annahemd rautcnformigen Spalt (80) ergebcn, in dem ein Wiilzkor- 
per(24) angeordnei ist. 

60 12. Elektromagneiisch bciiiiigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnei, dass der Walz- 

korper (24) eine R'ollc isi. 

13 Elektromagneiisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die dem Anker (16) y.ugewandte Stirnseite des Bolzens (6) eine V-formige Erhohung (6c) aufweist, die in die 
V-formige Ausnehmung (16a) des Ankers (16) eingreift. 
65 14. Elekutmiagneiiscl^betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch .13, dadurch gekennzeichnei, dass sich zwi- 

schen der V-formigen Erhohung (6c) des Bolzens (6) und der v-lormigen Ausnehmung (16a) des Ankers (16) ein 
Spalt (82) belindeC in dem ein oder mehrere Wiilzkorper (24li) sitzen. 

15. Elcklromagneiisch hetaiigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnei, 



() 
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class die Magnetspule (19) konzentrisch um die Miltenachse (X) der Bremsvorrichtung angeordhet ist. 

16. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Brernsplatte (8, 27) eine Bremsschiene (8) oder eine Bremsscheibe (27) ist. 
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